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METHODE ET DISPOSITIF DE MESURE ET DE CONTROLE DE 
LA CIRCULATION DES FLUIDES DANS LES CANAUX DES ENDOSCOPES. 

La presente invention concerne une methode et un dispositif de 
5 mesure et de controle de la circulation des fluides dans les canaux des endoscopes 
ayant pour objet la verification et Penregistrement du debit des solutions de 
nettoyage, de disinfection, de ringage et de sichage passant au travers de chacun 
des canaux des endoscopes au cours des operations destinies a assurer leur 
nettoyage et leur disinfection. 

10 

Les endoscopes 1 (figure 1) sont des equipements utilises dans le 
milieu hospitalier. lis comportent un boitier de manoeuvre 2 montee a lune des 
extrimitis d'un tube d'exploration 3 destine a etre introduit par un conduit nature! 
dans une cavite interne du corps d'un patient pour effectuer le diagnostic de lesions 
15 ou certains traitements tels que par exemple, I'extraction de corps etrangers, la 
destruction de tumeurs par coagulation ou resection, 1'introduction de medicaments 
ou de substances opaques aux rayons X. La tete d'exploration est reliee par un 
second tube 4 a une partie proximale 5 comportant une serie de raccords d'injection 
6. 

20 II s'agit d'appareils complexes comportant dans un meme tube des 

fibres optiques guidant la lumiere en provenance d'un generateur, des fibres 
optiques porteuses d'images ou un capteur video (CCD) ainsi que divers canaux tels 
que canaux operateurs, canal d'aspiration, canal d'insufflation d'air, canal 
d'insufflation d'eau, canal erecteur, canal de lavage. Pour des raisons de compacite 

25 de Tendoscope, certains d'entre eux peuvent se rejoindre dans leur partie avale pour 
ne former qu'un seul canal. Cela peut par exemple etre le cas des canaux air et eau 
qui forment un canal commun sur les derniers centimetres du tube d'insertion de 
Tendoscope et des canaux operateurs qui rejoignent le canal d'aspiration. Les flux 
circulant dans Tendoscope peuvent egalement se melanger dans une chambre (cage 

30 a piston) possedant le meme nombre d'entrees que de sorties. 



La difficulty reelle de nettoyage et de disinfection de ces appareils 
concerne ces canaux internes dans lesquels la circulation des fluides peut en raison 
de leur diametre (0,5 a 4 millimetres ) etre nulle ou insuffisante. Une pression 
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insuffisante ne permet pas le passage des solutions et une pression trop importante 
peut endommager les canaux. Par ailleurs, en raison de Interrelation des canaux 
il est difficile pour I'opirateur de s'assurer que la circulation des solutions a iti 
suffisante dans chaque portion de canal. II est des lors impossible de s'assurer que 
5 le procidi de lavage et de disinfection ont iti efficaces. 

Pour s'assurer de I'efficaciti des divers processus de nettoyage et 
de disinfection present sur le marche, qu'ils soient manuels ou automatises, il est 
necessaire de rialiser des prelevements dans chacune des portions des canaux. 

10 Pour cela, un personnel specialise (hygiiniste ou pharmacien en general) fait circuler 
au moyen d'une seringue des solutions de prilevement . Ces solutions sont 
capables de decrocher les germes restant eventuellement sur les parois de canaux 
de I'endoscope ainsi que de neutraliser les reliquats eventuels de disinfectant de 
nature a fausser les resultats du prilevement. 

15 Cette manipulation est contraignante car elle necessite d'irriguer 

chacune des entrees des differents canaux de I'endoscope Tun apres I'autre avec 
tous les risques eventuels de contamination His a la manipulation. Elle necessite 
egalement de rincer et de desinfecter a nouveau I'endoscope. 

La lourdeur de cette manipulation ainsi que du protocole qui lui est 

20 associe, la necessite de recourir a du personnel specialise qui est le plus souvent en 
nombre limite dans I'hopital font que ces prelevement ne sont realise que trop 
rarement. 

Un systeme de nettoyage et disinfection automatisi des endosco- 
25 pes souples a iti dicrit precidemment dans le brevet frangais N° FR 2 705 896. II 
permet de faire circuler les fluides sur les parties externes de I'endoscope, ainsi 
qu'indipendamment dans chacun des canaux internes de Tendoscope. Cependant, 
ce systeme ne permet pas de s'assurer automatiquement que les fluides de 
nettoyage / disinfection / ringage/ sichage ont effectivement circuli dans chaque 
30 portion de chaque canal. Si I'endoscope est improprement raccordi a I'automate ou 
si I'un ou plusieurs canaux sont partiellement ou totalement obstruis, le dibit et la 
concentration des solutions de nettoyage / disinfection / ringage / sichage a travers 
I'endoscope ainsi que les temps de contact peuvent etre fortement riduits, voire 
annulis, entraTnant une disinfection incomplete de 1'instrument 
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En terme de securite pour le patient, il s'agit actuellement de la faille 
la plus importante de ce type de machines. C'est la raison pour laquelle il est 
demande aux operateurs de s'assurer prealablement que chacun des canaux n'est 
pas obture et de controler en fin de cycle que les canaux sont correctement 
5 raccordes. 

Certains automates ont cependant ete equipes de debitmetres ou 
de capteurs de pression afin de controler le flux ou la pression dans chacun des 
canaux. Ces precedes essaient tous de determiner le volume circulant dans les 
canaux dans une unite de temps. Le volume est deduit a partir d'interpretation d'un 
10 capteur de mesure (chute de pression, nombre d'impulsions d'une roue). 

Ces solutions se confrontent cependant a de nombreux problemes : 

- Elles s'averent couteuses car elles necessitent autant de capteurs 
que de portions de canal a controler (jusqu'a 8 selon les endoscopes). 

- Afin de permettre un contrdle precis, le debit ou la pression 
15 delivres a I'entree des canaux ne peut pas etre optimise. II en decoule que les temps 

de controle sont longs, pouvant atteindre plusieurs minutes par canal controle ce qui 
est de nature a augmenter le temps total des cycles. 

- Elles ne garantissent pas qu'un volume minimal correspondant a 
la saturation du canal controle a effectivement circule dans le canal. 

20 - Le diagnostic de bonne circulation dans un canal ne repose que sur 

les indications fournies par un seul capteur. La defaillance de ce capteur peut 
engendrer une erreur grave de diagnostic. 

- Elles necessitent enfin des etalonnages frequents et en raison de 
la diversite des types de canaux d'une marque a I'autre les reglages des seuils 

25 s'averent etre des compromis. Ces reglages declenchent des alarmes non justifiees 
qui conduisent les utilisateurs a trop souvent desactiver ces securites. 

Le dispositif faisant I'objet de la presente invention permet de 
s'assurer a I'aide d'un nombre limite de dispositifs ne reposant pas sur ('interpretation 
30 de capteurs, que les fluides circulent dans chacun des canaux internes de 
I'endoscope avec un debit bien caracterise et enregistre pendant chacune des 
phases de nettoyage, disinfection, ringage et sechage de I'endoscope. 

Grace a un systeme permettant d'augmenter la pression du flux 
passant dans les canaux de I'endoscope et d'assurer qu'un volume connu de 
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solution a bien circule dans lesdits canaux et permettant de controler et d' enregistrer 
le debit dans chaque canal a une pression donnee, I'invention permet de s'assurer 
que chacun d'entre eux a bien 6te nettoye, d6sinfecte, rince et seche par la garantie 
de presence d'un volume suffisant de la solution concernee pour saturer le canal 

5 durant un temps bien determine. Elle permet egalement d'utiliser pour chacun des 
canaux la pression et le debit optimaux de nature a assurer I'effet m§canique 
optimal dans un temps le plus bref possible. Elle a finalement pour objet de fournir 
a I'utilisateur un moyen rapide et fiable de prelever en fin de cycle toutes les portions 
des canaux internes de I'endoscope afin de pouvoir analyser son 6tat eventuel de 

10 contamination. 

Le dispositif est constitue d'une chambre hermetique d'un volume 
connu pourvue de capteur de niveau bas et haut permettant de controler son 
remplissage et sa vidange et dont la partie superieure est raccordee & un 

15 compresseur d'air filtre regule par un capteur de pression, a une electrovanne de 
liaison permettant de laisser s'evacuer I'air lors des remplissage de iadite chambre, 
a une pompe d'injection permettant d'injecter un produit favorisant le sechage et a 
une pompe de cyclage faisant circuler les solutions nettoyantes et desinfectantes 
contenues dans une cuve pouvant recevoir au moins un endoscope, cette cuve 

20 comportant des injecteurs auxquels les canaux de I'endoscope peuvent tous etre 
individuellement relies, lesdits injecteurs etant raccordes chacun a la partie inferieure 
de la chambre hermetique par Tintermediaire d'une tubulure, une electrovanne 
d'injection etant disposee entre la chambre hermetique et Tinjecteur sur chacune de 
ces tubulures. 

25 

On donne ci-apres un exemple de mise en oeuvre dont la portee 
generique n ! est en aucun cas limitee par les particularites ou aux particularites 
specifiques a Texemple choisi pour Tillustration. 
30 Dans le dessin joint : 

- la figure 1, deja mentionnee, represente un endoscope de type 



courant 
Tinvention. 



- et la figure 2 est le schema synoptique d'un dispositif conforme a 
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Comme dans le brevet cite plus haut, le dispositif de controle objet 
de la presente demande est compose d'une cuve 10 et comportant un capot 11 
equipe d'un joint gonflable relie a une source d'air comprime permettant d'assurer 
5 I'6tanch6ite de I'ensemble une fois le capot ferm6. 

II comporte en particulier une pompe de cyclage P1 qui brasse les 
solutions dans la cuve 10 dans laquelle est positionne I'endoscope 1. Cette pompe 
alimente au travers de deux clapet de non-retour C1, C2 une chambre hermetique 
12 d'un volume connu pr6ferablement au moins 6gal a une fois le volume maximal 
10 du plus volumineux des canaux d'un endoscope. 

La cuve 10 est remplie au moyen d'electrovannes V1 et V4 reliees 
a un reseau d'eau de ringage. Cette eau est filtree a 0,2 microns. Les electrovannes 
sont reliees au circuit hydraulique en provenance de la pompe de cyclage entre les 
clapets C1 et C2. 

15 Un corps de chauffe permet de chauffer les solutions avant de les 

re-injecter dans la cuve au moyen de deux types d'injecteurs 13, 13' permettant, 
pour les uns, de faire circuler les solutions autour de la partie externe de I'endoscope 
1 , pour les autres d'irriguer individuellement les canaux internes de I'appareil. 

Le fond de la cuve est raccorde a une pompe de vidange permettant 
20 de rejeter les solutions dans le reseau des eaux usees. 

Les injecteurs non utilises seront raccordes a des tubes de section 
interne inferieur a 5 mm avec une extremite libre. 

Le haut de la chambre hermetique 12 est raccorde a une electro- 
25 vanne de liaison V2 dont Taval est raccorde a la cuve 10 ou au capot 1 1 de celle-ci 
par I'intermediaire d'un connecteur rapide 14 aisement accessible de I'exterieur de 
la machine par I'utilisateur et permettant rapidement et aisement d'injecter dans la 
chambre au moyen d'un seringue ou d'une pompe une solution, par exemple de 
prelevement, qui puisse etre recueillie apres ouverture d'une ou de plusieurs 
30 electrovannes, a I'extremite d'un ou plusieurs canaux de I'endoscope 1. Le bas de 
la chambre est raccorde aux electrovannes d'injection V3 qui chacune sont 
raccordees a un connecteur d'injecteur 13 specifique dans la cuve lequel connecteur 
est lui meme raccorde a une des entrees de canaux de I'endoscope 1. Une pompe 
d'injection P2 de liquide de sechage (alcool par exemple) est raccordee au travers 
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d'un clapet de non retour C5 a la ligne en provenance du compresseur d'air entre les 

clapets C3 et C4. 

L'electrovanne de liaison (V2) est raccorde & la cuve (10) ou au 
capot (1 1) de la cuve de fa<?on a ce que l'air ainsi que les solutions de remplissage 
i de la chambre hermitique (12) puissent revenir dans la cuve soit au dessus soit au 
dessous du niveau du liquide contenu dans ladite cuve. 



La chambre hermetique 12 est egalement equipee d'un capteur de 
niveau bas N1 et d'un capteur de niveau haut N2. 
10 Plusieurs chambres hermetiques de volumes differents peuvent etre 

utilisees conjointement pour controler le debit de plusieurs endoscopes ou pour 
controler plus rapidement le debit dans des ensembles de canaux d'un meme 
endoscope ayant des diametres similaires. 

1 5 Le systeme est iquipe d'un compresseur 1 5 d'air filtre qui alimente 

la chambre hermetique 12 au travers d'une ligne comportant une soupape taree a 
une pression donnee ou deux clapets de non retour C3, C4 entre lesquels est 
intercale en derivation un capteur de pression 16 qui permet de reguler la pression 
delivrie dans la chambre a des valeurs de consigne differentes. 

20 

Les produits de nettoyage et de disinfection sont injectes sous 
forme concentree dans la cuve 10 au moyen d'un dispositif de dosage. Us y sont 
ensuite dilues par brassage a I'aide de la pompe de cyclage P1. Le cycle standard 
est g6neralement compose des sequences suivantes : 
25 - Remplissage de la cuve 

- Injection du produit de nettoyage 

- Activation de la pompe de cyclage, nettoyage de la gaine externe 
de Tendoscope et irrigation des canaux de I'endoscope 

- Vidange de la cuve 

30 - Rinsage de la cuve et des canaux de I'endoscope en eau filtr6e 

- Remplissage de la cuve 

- Injection du produit de disinfection 

-Activation de la pompe de cyclage, disinfection de la gaine externe 
de I'endoscope et des canaux de I'endoscope 
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- Vidange de la cuve 

- Ringage de la cuve et des canaux de Pendoscope en eau filtree 

- S6chage des canaux 



5 L'ensemble des composants 6Iectromecaniques sont pilotes par un 

automate avec microprocesseur qui en fonction de I'etat de capteurs (niveau, 
pression, temperature) gere le cycle ainsi qu'un ensemble d'alarme d'interruption. 
Dans cette cuve peuvent etre traites un ou plusieurs endoscopes. 

Les endoscopes 1 qui sont traites dans ce dispositif comportent une 

10 etiquette ou une puce qui permettent au moyen d'un lecteur de renseigner 
I'automate sur la marque de I'endoscope, son numero de serie ainsi que son type. 
L'automate a prealablement ete programme avec les donnees des fabricants 
d'endoscope concernant la longueur et le diametre des canaux qui le constituent. 

1 5 Pour le raccordement aux entrees de I'endoscope 1 , des separateurs 

sont prealablement mis en place dans la cage a piston 7 (figure 1) commune aux 
canaux air et eau de fagon a separer les flux. Ces separateur sont usines de fagon 
a maintenir une infime communication entre les deux circuits permettant au 
disinfectant d'agir et de ne pas creer de zone morte non desinfectable. La mise en 

20 communication ne doit pas permettre une fuite superieure a 30% du flux de chacun 
d'entre eux. 



Pour certains des canaux de Tendoscope, notamment ceux de 
diametre interne superieur & 3 mm, le raccord de connexion a Tendoscope sera 
25 equipe d'un dispositif d'obturation qui n'autorise la circulation que si le raccord est 
correctement connecte sur I'entree du canal. 

Chacune des entrees de I'endoscope est raccordee a un injecteur 
13 distinct situe dans la cuve 10 et pouvant etre identifie pour le raccordement d'au 
moins Tun des canaux suivant : canal a biopsie, canal d'aspiration, canal & biopsie 
30 auxiliaire ou du canal water-jet, canal air, canal eau, canal erecteur et canal eau 
auxiliaire. 
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Nous decrivons ci-dessous le principe du controle d'irrigation d'un 
des canaux avec les solutions en provenance de la cuve a Paide du dispositif selon 
('invention. Ce controle s'effectue selon les etapes suivantes : 

1) L'etat des capteurs de niveau N1, N2 de la chambre hermetique 
5 12 est controle. Si la chambre n'est pas vide, le compresseur d'air 15 est active en 

meme temps que les electrovannes de canaux V3 de fagon a vider la chambre. 

2) Des que les capteurs de niveau donnent Pindication adequate, le 
compresseur 15 est active jusqu'a ce qu'une valeur de consigne (Pa) enregistr6e 
dans Pautomate soit atteinte par le capteur de pression 16. 

10 3) Un temps d'attente (TT) enregistr6 dans Pautomate est obsen/6. 

Si a la fin de ce temps la pression dans la chambre est toujours superieure a (Pa-x), 
la sequence de controle est continuee. Dans le cas contraire, une alarme indique 
qu'une fuite est presente sur le circuit et que le test ne peut etre mene a bien. 

Cette operation permet de verifier Petancheite de la chambre 

15 hermetique 12 avant tout remplissage, ainsi que de toutes les electrovannes de 
canaux V3 qui lui sont raccordees. 

Les valeurs (TT),(Pa) et (x) sont determinees en fonction des 
sections et des volumes des circuits et de la chambre hermetique 12 de fagon a ce 
que le temps du diagnostic soit optimise. 

20 4) Uelectrovanne de liaison V2 est ouverte et la pompe de cyclage 

P1 est activee de fagon a remplir la chambre hermetique 12 avec la solution en 
provenance de la cuve 10. Le temps (T1) pour atteindre le niveau haut (capteur N2) 
est chronometre et enregistre dans Pautomate. 

5) Des que le capteur de niveau haut N2 indique que la chambre est 
25 pleine Paction est maintenue durant un temps d'attente egal a la moitie du temps de 

remplissage (T1/2) de fagon a s'assurer que le circuit est sature jusqu'a Pelectro- 
vanne de liaison V2. 

6) Simultanement : 

- la pompe de cyclage P1 est desactivee, 
30 - Pelectrovanne de liaison V2 est fermee. 

- Pelectrovannes V3 raccordee au canal a controler est ouverte. 

- le compresseur d'air 15 est active tant que la pression indiquee par 
le capteur de pression 16 n'excede pas la pression maximale (PM) autorisee pour 
Pirrigation du canal connecte a Pelectrovanne de canal V3 ouverte. 
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- Un chronometrage est effectue jusqu'a ce que le capteur de niveau 
bas N1 indique que la chambre 12 est vide. 

La valeur de la pression (PM) a appliquer dans la chambre doit 
permettre d'injecter le volume de solution emprisonn§ dans la chambre dans le 
5 temps le plus court sans cependant endommager les canaux de I'endoscope. Elle 
est comprise selon les canaux entre 400 et 3500 mbars. 

7) La connaissance du volume et du temps permet de determiner le 
debit, de I'enregistrer dans une memoire du microprocesseur et de le comparer a 
un debit de reference d'un endoscope de meme type de ce meme canal qui avait 

10 prealablement ete enregistre dans I'automate en usine (lorsque I'endoscope est 
connu) ou lors de Installation de la machine (si I'endoscope est un modele peut 
repandu). Le temps de reference obtenu pourra avantageusement etre enregistre 
dans I'automate ou dans une base de donnees externe connectee a Tautomate. 

Si le temps est superieur a la valeur de reference majoree d'un 
15 coefficient (KB) , il pourra etre conclu que le canal est obstrue. 

Si le temps est inferieur a la valeur de reference minoree d'un 
coefficient (KD), il pourra etre conclu que le canal est deconnecte ou qu'une fuite est 
presente entre la sortie de I'electrovanne V3 et I'entree du canal de I'endoscope. 

Dans le cas ou les debits sont dans la limite acceptable des valeurs 
20 preenregistree, elles seront imprimes en fin de cycle sur le ticket de validation du 
cycle ou transfere sur un support de stockage. Dans le cas contraire le cycle sera 
interrompu et un message indiquera la cause ainsi que le canal a I'origine du defaut. 

8) Si Tendoscope 1 est pourvu de faisceau de canaux ayant une 
portion commune (canal biopsie et aspiration par exemple), la sequence ci-dessus 

25 sera reiteree mais en ouvrant en etape 5 ('ensembles des electrovannes raccordees 
a des canaux ayant des parties communes avec le canal a traiter, par exemple canal 
a biopsie et canal d'aspiration. 

9) La connaissance du volume et du temps permet de determiner le 
debit, de I'enregistrer dans une memoire du microprocesseur et de le comparer a 

30 un debit de reference caracteristique de la vidange de la chambre hermetique 12 
simultanement au travers de tous les canaux d'une meme chambre. 

Dans le cas ou les debits sont dans la limite acceptable des valeurs 
preenregistree, ils seront imprimes en fin de cycle sur le ticket de validation du cycle 
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ou transfere sur un support de stockage. Dans le cas contraire le cycle sera 
interrompu et un message indiquera la cause ainsi que le canal a I'origine du defaut. 

Si le temps est inferieur a la valeur de reference minoree d'un 
coefficient (KDG), il pourra etre conclu que I'un des canaux du faisceau est 
5 deconnecte ou qu'une fuite est presente entre la sortie de I'electrovanne V3 et 
I'entree du canal de I'endoscope. 

10) A la fin des phases de nettoyage et de disinfection et durant la 
vidange de la cuve 10, I'electrovanne de liaison V2 est ouverte ainsi que I'electro- 
vanne de remplissage V1 en d'eau filtree durant le temps necessaire a rincer la 

10 chambre 12. 

1 1) Puis les electrovannes V1 , V2 sont fermees et le compresseur 
15 est active en meme temps que les electrovannes de canaux V3 sont ouvertes 
et ce jusqu'a ce que le capteur de niveau N1 indique que la chambre 12 est vide. Les 
canaux ont ainsi ete rinces avec de I'eau claire. 

15 12) L e compresseur 15 est active et les electrovannes de canaux 

V3 sont ouvertes durant le temps necessaire a I'egouttage de I'endoscope 1 . 



Cette sequence de controle de debit dans les canaux est activee a 
une ou plusieurs reprises pour I'ensemble des canaux durant chaque phase du 
20 cycle avec la solution presente dans la cuve 10 soit : 

- durant le remplissage de la cuve en eau 

- durant le nettoyage 

- durant le ringage apres nettoyage 

- durant le second remplissage de la cuve 10 
25 - durant la disinfection 

- durant le ringage post disinfection 

- durant le troisieme remplissage de la cuve 10 

- durant le ringage 

30 Durant les periodes oCi le controle n'est pas active, I'ensemble des 

electrovannes de canaux V3 sont ouvertes de fagon a ce que le flux en provenance 
de I'electrovanne de remplissage V1 (irrigation en eau filtree) ou de la pompe de 
cyclage P1 (irrigation en solution nettoyante ou desinfectante) passe librement dans 
la cuve 10 pour irriguer I'ensemble des canaux. 
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Le dispositif permet egalement de controler un volume de liquide de 
sechage (alcool par exemple) injecte dans les canaux. Pour cela, I'electrovanne de 
liaison V2 ainsi que la pompe P2 de liquide de sechage sont activees jusqu'a ce que 
le niveau haut (capteur N2) de la chambre 12 soit atteint. 
5 Puis les electrovannes de canaux V3 sont ouvertes ainsi que le 

compresseur d'air 15 jusqu'a ce que le capteur de niveau bas N1 indique que la cuve 
10 est vide, puis durant le temps necessaire a I'egouttage ou a I'evaporation du 
liquide de sechage. 

10 En fin de cycle, le capot 1 1 est ouvert et sans qu'il y ait besoin de 

deconnecter I'endoscope 1 , des prelevement peuvent etre effectues. 

Pour cela le raccord rapide 14 sera deconnectee et la partie en 
provenance de la chambre hermetique 12 est raccordee sur I'aval du corps d'une 
pompe peristaltique. Ce corps (tuyau en silicone) aura prealablement ete sterilise. 

15 L'amont du corps de la pompe est raccorde a un flacon de liquide de prelevement. 
L'extremite distale du tube d'exploration 3 de I'endoscope est inseree dans un bocal 
sterile de prelevement. 

L'operateur peut alors selectionner au moyen par exemple des 
touches de I'ecran de saisie de I'automate le canal a prelever . Tant que la touche 

20 est activee, la pompe peristaltique et I'electrovanne V3 correspondant au canal 
selection ne sont activees. Le liquide de prelevement pousse par la pompe 
peristaltique ressort par l'extremite du canal et est recupere dans le bocal. Une fois 
que la quantite suffisante a ete recuperee, la touche est desactivee et le prelevement 
du canal suivant peut etre effectue. 

25 

Une sequence peut egalement etre programmee qui automatique- 
ment preleve un canal apres I'autre. 

L'extremite de I'endoscope est ensuite retiree du bocal de recueil, 
le raccord rapide 14 raccorde a la machine et un cycle est relance de facon a rincer 
30 I'endoscope et le desinfecter a nouveau. 
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Les particularites apparaissant dans la description qui precede 
donnent a I'objet de I'invention un maximum d'effets utiles qui n'avaient pas ete, 
a ce jour, obtenus par des dispositifs ou procedes similaires. 
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REVENDICATIONS 

5 

1°. Mithode de mesure et de controle de la circulation des fluides 
dans les canaux des endoscopes, ayant pour objet la verification et Tenregistrement 
du debit des solutions de nettoyage, de disinfection, de ringage et de sechage 
passant au travers de chacun des canaux des endoscopes au cours des operations 

10 destinies a assurer leur nettoyage et leur disinfection, 

caractirisie en ce que I'endoscope (1) est dispose dans la cuve (1 0) 
d'un appareil de nettoyage et de disinfection piloti par un automate programmable 
et dont chacune des entries des canaux est connectie a une ilectrovanne de 
canal (V3) distincte par I'intermidiaire de connecteurs (13), chaque ilectrovanne 

15 etant raccordie au bas d'une chambre hermitique (12) d'un volume connu iquipie 
de deux capteurs de niveau (N1, N2) permettant de controler son remplissage et sa 
vidange, dont la partie supirieure est raccordie a un compresseur (15) d'air filtri 
rigulie par un capteur de pression (16) et a une ilectrovanne de liaison (V2) per- 
mettant de laisser s'ivacuer Pair lors des remplissages de ladite chambre, et en ce 

20 que le temps, pour passer du niveau haut au niveau bas lorsque de I'air est pulsi 
dans la chambre hermitique (12) a une pression donnie et qu'une ou plusieurs des 
electrovannes (V3) raccordie a un canal est (sont) ouverte(s), est mesuri et 
enregistri. 

25 2°. Mithode selon la revendication 1 , caractirisie par le fait que les 

itapes du controles comprennent successivement, la vidange de la chambre 
hermitique (12) jusqu'au niveau bas, le controle d'itanchiiti a I'air de ladite 
chambre ainsi que de chacune des ilectrovannes de canaux (V3) et clapets qui lui 
sont raccordis, le remplissage de la chambre jusqu'au niveau haut et le controle du 

30 temps de remplissage, la vidange de la chambre hermitique et le chronomitrage 
du temps pour atteindre le niveau bas. 

3°. Mithode selon la revendication 2, caractirisie par le fait que le 
temps pour passer du niveau haut au niveau bas la chambre hermitique (12) est 
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compart a un temps de reference correspondant au temps moyen pour vider cette 
chambre avec la meme pression au travers du meme canal d'un endoscope de 
meme type. 



5 4°. Methode selon les revendications 1 et 3, caracterisee par le fait 

que ce temps de reference est enregistre dans I'automate ou dans une base de 
donnees externe connectee a I'automate. 

5°. Methode selon les revendications 1 et 3, caracterisee par le fait 
10 que le controle est reitere sur le meme canal a plusieurs reprises et enregistre, la 
moyenne des mesures etant comparee a un temps de reference. 

6°. Methode selon les revendications 1, 3 ,4 et 5, caracterisee par 
le fait que le contrdle est effectue dans I'une ou plusieurs des etapes d'un cycle de 
15 nettoyage et de disinfection (nettoyage, disinfection, rincage, sechage). 

7°. Methode selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que 
I'etancheite de la chambre hermetique (12), ainsi que de toutes les electrovannes 
de canaux (V3) qui lui sont raccordees, est controlee avant tout remplissage en 
20 purgeant ladite chambre hermetique et lesdites electrovannes puis en la mettant 
sous une pression donnee a I'aide du compresseur d'air (15) et mesuree par un 
capteur de pression (16) puis en mesurant une baisse eventuelle de pression durant 
une periode suffisante pour diagnostiquer une fuite. 

25 8°. Methode I'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterisee par le fait que le bon fonctionnement des capteurs de niveau (N1 , N2) 
de la chambre hermetique (12) est contrdle en mesurant le temps de remplissage 
de ladite chambre entre les niveaux bas et haut et en le comparant avec le temps 
de reference que constitue le temps enregistre dans I'automate. 

30 

9. Methode selon les revendications 1 , 3, 4, 5, 6 et 8, caracterise par 
le fait qu'un temps enregistre respectivement superieur ou inferieur a un temps de 
reference declenchera un arret du cycle et/ou un message d'erreur pour I'utilisateur. 



10 
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10°. Methode Tune quelconque des revendications precidentes, 
caracterisee par le fait que des separateurs sont pr§alablement mis en place dans 
la cage a piston (7) commune aux canaux air et eau de fagon & separer les flux le 
piston d'insufflation d'air etd'eau de I'endoscope (1), lesdits separateurs laissanttris 
tegerement communiquer les canaux air et eau entre eux sans que la perte de dibit 
pour chacun d'entre eux ne soit superieure a 30% et en ce que chacun des canaux 
de I'endoscope est raccorde individuellement a un injecteur (1 3) individuel situi dans 
la cuve (10), lui-meme etant individuellement raccorde a la chambre par I'intermi- 
diaire d'une electrovanne (V3). 

11°. Methode selon la revendication 10, caracterisee par le fait que 
les injecteurs (13) de la cuve (10) qui ne sont pas utilises sont raccordes a un tube 
de section interne inferieur a 5 mm dont une extremite est libre. 



15 12°. Methode selon Tune quelconque des revendications 10 et 1 1 , 

caracterisee par le fait que les endoscopes (1) sont raccordes aux injecteurs par des 
raccords obturant ne laissant passer le flux que lorsque ils sont correctement 
connectes sur I'entree du canal de Tendoscope. 

20 13. Methode selon Tune quelconque des revendications preceden- 

tes, caracterisee par le fait que plusieurs chambres hermetiques de volumes 
differents sont utilisees conjointement pour controler le debit de plusieurs endosco- 
pes ou pour controler plus rapidement le debit dans des ensembles de canaux d'un 
meme endoscope ayant des diametres similaires. 

25 

14. Methode selon Tune quelconque des revendications preceden- 
tes, caracterisee par le fait que, en fin de cycle de disinfection, les canaux de 
I'endoscope ne sont pas deconnectes et que Ton injecte au travers de Pelectrovanne 
de liaison (V2), au moyen d'une pompe ou d'une seringue, une solution de 
30 prelevement qui peut etre par selection de Touverture d'une ou des electrovannes 
d'injection (V3) etre injectee au travers d'un ou plusieurs de canaux de I'endoscope 
(1) et etre recuperee a son (leur) extremite. 
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15. Dispositif de mesure et de controle de la circulation des fluides 
dans les canaux d'un endoscope, gere par un automate programmable capable de 
memoriser et de lire des donnies et ayant pour objet la verification et I'enregistre- 
ment du debit des solutions de nettoyage, de disinfection, de rincage et de sechage 

5 passant au travers de chacun des canaux des endoscopes au cours des operations 
destinees a assurer leur nettoyage et leur disinfection, 

caracterise en ce qu'il comporte un systeme permettant d'augmen- 
ter la pression du flux passant dans les canaux de I'endoscope (1), assurant qu'un 
volume connu de solution a bien circule dans lesdits canaux et permettant de 

10 controler et d' enregistrer le debit dans chaque canal a une pression donnee, lequel 
systeme etant constitue par une chambre hermetique (12) d'un volume connu 
pourvue d'un capteur de niveau bas (N1) et d'un capteur de niveau haut (N2) 
permettant de controler son remplissage et sa vidange et dont la partie superieure 
est raccordee a un compresseur (15) d'air filtre regule par un capteur de pression 

15 (16) ou une soupape taree a une pression donnee, a une electrovanne de liaison 
(V2) permettant de laisser s'evacuer I'air lors des remplissage de ladite chambre et 
a une pompe de cyclage (P1) faisant circuler les solutions nettoyantes et desinfec- 
tantes contenues dans une cuve (10) raccordee a une arrivee d'eau de ringage et 
pouvant recevoir au moins un endoscope (1), cette cuve comportant des injecteurs 

20 (13) auxquels les canaux de I'endoscope peuvent tous etre individuellement relies, 
lesdits injecteurs etant raccordes chacun a la partie inferieure de la chambre 
hermetique (12) par I'intermediaire d'une tubulure, une electrovanne d'injection (V3) 
etant disposee entre la chambre hermetique (12) et I'injecteur (13) sur chacune de 
ces tubulures. 

25 

16. Dispositif selon la revendication 15 caracterise par le fait que 
I'electrovanne de liaison (V2) est raccorde a la cuve (10) ou au capot (1 1) de la cuve 
de facon a ce que I'air ainsi que les solutions de remplissage de la chambre 
hermetique (12) puissent revenir dans la cuve soit au dessus, soit au dessous du 
30 niveau du liquide contenu dans ladite cuve. 



17. Dispositif selon la revendications 16, caracterise par lefait que 
la tubulure de liaison entre I'electrovanne de liaison (V2)et la cuve (10) ou le capot 
(11) est equipee d'un connecteur rapide (14) permettant rapidement et aisement 
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d'injecter dans la chambre au moyen d'un seringue ou d'une pompe une solution, 
par exemple de prelevement, qui puisse etre recueillie apres ouverture d'une ou de 
plusieurs electrovannes d'injection (V3), a I'extr6mite d'un ou plusieurs canaux de 
I'endoscope (1). 

5 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendication 15 a 17, 
caracterise par le fait qu'une pompe d'injection (P2) est raccordee a la chambre 
hermetique (12) de fagon a la remplir avec une quantite controlee par les capteurs 
de niveau (N1 , N2) d'un liquide favorisant le sechage et pouvant etre injecte dans 

10 chacun des canaux par la mise sous pression de la chambre et I'ouverture d'une 
selection d'electrovannes d'injection (V3). 

19. Dispositif selon Tune quelconque des revendication 15 a 18, 
caracterise par le fait que la chambre hermetique (12) est d'un volume au moins egal 

15 au volume total du plus gros des canaux de I'endoscope (1) qui lui sont raccordes. 



